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(5$) Brennkraftmaschine 

Bet einer Brennkraftmaschine ist ein zylindrischer Sam- 
melbehalter (10) vorgesehen, von dem Einzelsaugrohre (6, 7, 
8, 9) gleicher Lange zu den Zylindern (2, 3, 4, 5) f uhren. Diese 
Einzelsaugrohre (6, 7, 8, 9) sind entsprechend der Zundf olge 
am Sammelbehalter (10) angeschlossen, so daS umlaufend 
durch die zu ihnen fuhrenden EinlaSoffnungen (11-14) im 
Sammelbehalter (1 0) angesaugt wird. 
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Patentansprttche fflhren. Eine Brennkraftmaschine dieser Art ist in der 

DE-OS 34 20 703 beschrieben. 

1. Brennkraftmaschine mit einer Sammelsaugrohr- Die Verwendung gleichlanger Einzelsaugrohre hat 
anlage, welche fur mehrere Zylinder einen gemein- sich in der Praxis als vorteilhaft erwiesen, um fOr alle 
samen zylindrischen Sammelbehalter mit zentra- 5 . Zylinder gleiche GasstrOmungen n enela Bei der 
lem LufteinlaB aufweist von dem aus gleichlange genannten Brennkraftmaschme sind die Einzelsaugron- 
Einzelsaugrohre zu den Zylindern fOhren, dadurch re der vom Sammelbehalter am weitesten entfernten 
gekennzeichnet, daB die Einzelsaugrohre (6, 7, 8, 9) Zylinder an den diesen Zylindern zugewandten Seiten 
in der Reihenfolge ani Sammelbehalter (10) ange- des Sammelbehalters und die Einzelsaugrohre der ni- 
schlossen sind, die der Ansaugfolge (I, III, IV, II) to herUegenden Zylinder an der diesen abgewandten Seite 
entspricht des Sammelbehalters angeschlossen. Dadurch lassen 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch sich die angestrebten, gleichen Langen der Einzelsaug- 
gekennzeichnet, daB der Sammelbehalter (10) in ei- rohre erreichen. 

nem sich entgegen der Stromungsrichtung konisch Die AT-PS 1 43 920 zeigt erne Brennlcraftmaschine, 
veritlngenden Topf (16) eine Grundplatte (15) mit is bei der von einem zyhndrischen Sammelbehalter un- 
einem axialen, der Stromung entgegengerichteten gleichlange Saugrohre zu den einzelnen Zybndern fflh- 
Kegel (18) aufweist und zwischen diesem Kegel (18) ren, die entsprechend der geometnschen Reihe der Zy- 
und seiner Peripherie kreisformige EinlaBaffnun- Under am Sammelbehalter angeschlossen sind. Em 
gen (1 1, 12, 13, 14) fOr die Einzelsaugrohre (6, 7, 8, 9) Drehschieber im Sammelbehalter ermoglicht es, die 
jj at x 20 Verbindungen zu den Zylindern mehr oder weniger zu 

3. Brennkraftmaschine nach den Anspruchen 1 oder offnen. 

2 dadurch gekennzeichnet, daB koaxial zur kegel- Bei den bekannten Brennkraftmaschinen kommt es 
tragenden Grundplatte (15) eine Umlaufblende (19) durch die Ausbildung der SammelsaugrohraiUager i zu 
mit einer Steueroffnung (21) vorgesehen ist, welche gegenlaufigen Strdmungen im Saugsystem. Solche Pul- 
synchron mit der Nockenwelle angetrieben ist 25 sationen ftihren zu emem Fullungsverlust der Zylinder 
4 Brennkraftmaschine nach den Anspruchen 1 oder und damit zu einem Drehmomentverlust, mcht opumal 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelsaugroh- geringem Verbrauch und schlechten Abgaswerten. 
re(6,7,8,9)querzurAchsedestopff6rmigenSam- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, erne 
melbehaltere (10) in den Sammelbehalter (10) mUn- Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art derart 
den, durch Trennwfinde (23, 24) in in Richtung der 30 zu gestalten, daB ihre Sammelsaugrohranlage moghcnst 
Achse hintereinander liegende StrSmungsbereiche pulsationsfrei arbeitet 

(7a, 7b, 8a, 86) aufgeteUt sind und daB koaxial im Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
Sammelbehalter (10) ein axial verschiebUcher Steu- daB die Einzelsaugrohre in der Reihenfolge am Sammel- 
erkolben (25) zur Veranderung der freien Mun- behalter angeschlossen sind, die der Ansaugfolge ent- 
dungsquerschnitte vorgesehen ist 35 spricht , . u _« 

5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch Durch diese Gestaltung erreicht man erne gleichma- 
gekennzeichnet, daB jedes Einzelsaugrohr (7, 8) Bige, nicht richtungsandernde Gasbewegung und gute 
durch eine Trennwand (23, 24) in zwei Stromungs- Gasverteilung. Dadurch werden das Drehmoment der 
bereiche (7a, 7b) aufgeteilt ist und der Steuerkolben Verbrauch, die Laufruhe und die Abgasemission positiv 
(25) in SchlieBstellung auBenseitig mit seiner Stirn- 40 beeinfluBt Trotz dieser funktionellen Vorteile 1st die 
seite gegen eine Ringflache (27) anliegt welche zu- Saugrohranlage sehr kompakt und einfach in der Her- 
gleich jeweils einen vorderen, in den Sammelbehal- stellung. Bei der erfindungsgemaBen Brennkraftmaschi- 
ter (10) ragenden Bereich der Trennwande (23, 24) ne kann es sich insbesondere um eme Vergasermascni- 
bild v et ; ne, eine Maschine mit Zentraleinspntzung oder Einzel- 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch 45 einspritzunghandeln. 

gekennzeichnet daB die Ringflache (27) kegelig Eine konstruktiv besonders emfache jedoch sehr 
ausgebildet ist und der Steuerkolben (25) mit einer strSmungsgflnstige Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
entsprechenden Kegelflache (26) gegen die Ring- steht darin, daB der Sammelbehalter in emem sich ent- 
flache (27) anliegt gegen der Str8mungsnchtung komsch verjflngenden 

7. Brennkraftmaschine nach einem oder mehreren 50 Topf eine Grundplatte mit einem axialen, der Stromung 
der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- entgegengerichteten Kegel aufweist und zwischen che- 
zeichnet daB der Steuerkolben (25) auf seiner sem Kegel und seiner Penpherie kreisfdrmige EinlaB- 
Stirnseite einen zum LufteinlaB (17) hin gerichteten 6ffnungenfflr die Einzelsaugrohre hat 

Kegel (28) hat Ganz besonders vorteilhaft 1st es, wenn koaxial zur 

8. Brennkraftmaschine nach einem oder mehceren 55 kegeltragenden Grundplatte eine Umlaufblende mit ei- 
der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekenn- ner Steueroffnung vorgesehen 1st welche synchron mit 
zeichnet daB im Falle von sechs oder mehr Zylin- der Nockenwelle angetrieben 1st Mittels einer solcnen 
dern (I -VI) zwei Sammelbehalter (10a, iOb) mit Umlaufblende kann r0ckstr6mendes Gas m den Einzel- 
Einzelsaugrohren (29-34) zu den zugeordneten saugrohren aufgestaut werden, wodurch Pulsationen 
Zylindern (I— VI) vorgesehen sind. so vollstandig unterbunden werden und em Aufladeeffekt 

eintritt 

Beschreibung Das Fehlen von Pulsationen ist nicht nur fOr den Ver- 

gaser, sondern auch fOr den Luftmengenmesser vorteil- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftma- haft 

schine mit einer Sammelsaugrohranlage, welche fur 6 5 Eine drehzahl- oder lastabhangige Anpassung der 

mehrere Zylinder einen gemeinsamen, zyhndrischen Querschnitte der Einzelsaugrohre 1st auf einf ache Weise 

Sammelbehalter mit zentralem LufteinlaB aufweist von m6glich, wenn die Einzelsaugrohre quer zur Achse des 

dem aus gleichlange Einzelsaugrohre zu den Zylindern topfformigen Sammelbehalters in den Sammelbehalter 
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miinden, durch Trennwande in in Richtung der Achse 
hintereinander liegende Strdmungsbereiche aufgeteilt 
sind und wenn koaxial im Sammelbehalter ein axial ver- 
schieblicher Steuerkoiben zur Veranderung der freien 
MGndungsquerschnitte vorgesehen ist 5 

Eine konstruktiv besonders einfache AusfUhrungs- 
form mit insgesamt zwei Querschnittsstufen besteht 
darin, daB jedes Einzelsaugrohr durch eine Trennwand 
in zwei Strdmungsbereiche aufgeteilt ist und der Steuer- 
koiben in SchlieBstellung auBenseitig mit seiner Stirn- to 
seite gegen eine Ringflache anliegt welche zugleich je- 
weils einen vorderen, in den Sammelbehalter ragenden 
Bereich der Trennwande bildet 

Die nicht benutzten Querschnittsbereiche sind gegen- 
tiber den offenen Querschnittsbereichen auf einfache 15 
Weise abgetrennt, wenn der Steuerkoiben in SchlieB- 
stellung auBenseitig mit seiner Stirnseite gegen eine 
Ringflache anliegt, welche zugleich jeweils einen vorde- 
ren, in den Sammelbehalter ragenden Bereich der 
Trennwande bildet 20 

Der Steuerkoiben trennt die nicht benutzten Quer- 
schnittsbereiche besonders gut dichtend von den offe- 
nen Querschnittsbereichen ab, wenn die Ringflache ke- 
gelig ausgebildet ist und der Steuerkoiben mit einer 
entsprechenden Kegelflache gegen die Ringflache an- 25 
liegt 

Die Stromungsverluste in der erfindungsgemaBen 
Saugrohranlage sind ganz besonders gering, wenn ge- 
maB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung der 
Steuerkoiben auf seiner Stirnseite einen zum LufteinlaB 30 
hin gerichteten Kegel hat 

Die Erfindung laBt sich auch bei Brennkraftmaschi- 
nen mit sechs oder mehr Zylindern mit Vorteil anwen- 
den, wenn zwei Sammelbehalter mit Einzelsaugrohren 
zu den zugeordneten Zylindern vorgesehen sind. 35 

Die Erfindung laBt zahlreiche AusfQhrungsformen zu. 
Zur Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind drei davon 
in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine erfin- 40 
dungsgemaBe Brennkraftmaschine mit Sammelsaug- 
rohranlage, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Sammelbe- 
halters der Saugrohranlage gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuh- 45 
rungsform eines Sammelbehalters, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Sammelbehalter 
entlang der Linie IV-IV in Fig. 3, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausftih- 
rungsform eines Sammelbehalters, 50 

Fig. 6 eine schematische Draufsicht auf eine sechszy- 
lindrische Brennkraftmaschine mit Sammelsaugrohran- 
lage gemaB der Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt von einer Brennkraftmaschine einen 
Zylinderblock 1, der in Reihe vier Zylinder 2, 3, 4, 5 hat, 55 
die zusatzlich durch rdmische Ziffern I, II, III und IV 
markiert wurden. Von diesen vier Zylindern 2, 3, 4 und 5 
ftihren Einzelsaugrohre 6, 7, 8, 9 zu einem zylindrischen 
Sammelbehalter 10, der mit abgenommenem Topf auf- 
recht stehend dargestellt wurde, ebensogut jedoch waa- 60 
gerecht angeordnet sein kann. In diesen Sammelbehal- 
ter 10 stromt von der Brennkraftmaschine angesaugte 
Luft aus einem nicht gezeigten Luftfilter axial hinein 
und von dort tlber EinlaBdffnungen 11, 12, 13, 14 in die 
Einzelsaugrohre 6, 7, 8, 9. Diese EinlaBdffnungen 11, 12, 65 
13, 14 kdnnen sich zur EinlaBseite hin trompetenartig 
erweitern. Wichtig fur die Erfindung ist, daB die Einzel- 
saugrohre 6, 7, 8, 9 so zum Sammelbehalter 10 geffihrt 



sind, daB sie alle gleiche Lange haben und daB sie in der 
Reihenfolge am Sammelbehalter 10 angeschlossen sind, 
die der Ansaugfolge entspricht Die Ansaugfolge der 
Zylinder 2, 3, 4, 5 soli bei dem dargestellten Vierzylinder- 
motor so sein, daB zunachst der mit I bezeichnete, erste 
Zylinder, dann der vorletzte, mit III bezeichnete Zylin- 
der, danach der letzte mit IV bezeichnete Zylinder und 
zuletzt der zweite mit II bezeichnete Zylinder ansaugt 
In dieser Reihenfolge I, III, IV und II sind die EinlaBdff- 
nungen 11, 12, 13, 14 im Sammelbehalter 10 mit den 
Einzelsaugrohren 6, 7, 8, 9 verbunden, was durch zusatz- 
liche, rdmische Ziffern I - IV auf den EinlaBdffnungen 
1 1 — 14 verdeutlicht wurde. 

Die Fig. 2 zeigt, dafl der Sammelbehalter 10 aus einer 
profilierten Grundplatte 15 mit den EinlaBdffnungen 11, 
12, 13, 14 und aus einem einstuckig mit diesem ausgebil- 
deten, teilweise dargestellten Topf 16 mit konischer In- 
nenkontur besteht, der einen koaxialen LufteinlaB 17 
hat Auf diesen LufteinlaB 17 hin gerichtet ist ein koaxial 
auf der Grundplatte 15 vorgesehener Kegel 18, durch 
den die im LufteinlaB 17 einstromende Luft mit mdg- 
lichst geringem Strdmungsverlust zu den EinlaBdffnun- 
gen 11, 12, 13, 14 umgelenkt wird. Unterhalb der kegel- 
tragenden Grundplatte 15 erkennt man in Fig. 2 die 
Einzelsaugrohre 6, 7, 8, 9, durch die die Grundplatte 15 
das Aussehen einer Krake erhalt. Zur Verminderung 
der Stromungsverluste sind die EinlaBdffnungen 11, 12, 
13, 14 trompetenartig geformt, so daB keine pldtzlichen 
Obergange entstehen. Die Einzelsaugrohre 6, 7, 8, 9 kdn- 
nen vdllig identische Ausbildung besitzen und mussen 
nur unterschiedlich verdreht in die Grundplatte 15 ein- 
gesetzt werden. 

Bei dem in den Fig. 3 und 4 gezeigten Sammelbehal- 
ter 10 ist auf der Grundplatte 15 eine Umlaufblende 19 
angeordnet, die mittels einer Welle 20 synchron zur 
Nockenwelle der Brennkraftmaschine antreibbar ist 
Die Umlaufblende 19 hat eine Steuerdffnung 21, welche 
etwa so lang ist, daB immer nur eine EinlaBdffnung 
11-14 Verbindung zum LufteinlaB 17 hat Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform ist koaxial zum LufteinlaB 17 
ein Kegel 22 vorgesehen, so daB die einstrdmende Luft 
mdglichst strdmungsverlustarm zur jeweiligen EinlaB- 
dffnung 1 1 - 14 gelangt. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 5 handelt es 
sich urn eine zweiflutige Luftfilhrung. Die Einzelsaug- 
rohre, von denen im Schnitt die Einzelsaugrohre 7 und 8 
zu sehen sind, sind jeweils durch eine Trennwand 23, 24 
in zwei Strdmungsbereiche 7a, 7 b, 8a, Sb unterteilt Ent- 
sprechend sind auch die EinlaBdffnungen 12, 13, 14 in 
EinlaBbereiche 12a, \2b, 13a, 136 und 14a, Ub aufgeteilt 
Weiterhin munden die Einzelsaugrohre 7, 8 von der Sei- 
te her in den Sammelbehalter 10. Ein Steuerkoiben 25 ist 
so angeordnet, daB er in der dargestellten, unteren Stel- 
lung die EinlaBdffnungen 12, 13, 14 und entsprechend 
die in der Fig. 5 nicht zu sehende EinlaBdffnung 11 frei- 
gibt, so daB Luft vom LufteinlaB 17 her in alle Strd- 
mungsbereiche 7a, 7 b y 8a, 86 der Einzelsaugrohre 7, 8 
gelangen kann. Verschiebt man den Steuerkoiben 25 
nach oben, so versperrt er zunehmend die unteren Ein- 
laBbereiche 11a, 12a, 13a, 14a, bis daB der Steuerkoiben 
25 mit einer Kegelflache 26 gegen eine entsprechende, 
kegelige Ringflache 27 anliegt, welche an einem umlau- 
fenden Ring vorgesehen ist, zu dem die Trennwande 23, 
24 fuhreru Nach oben hin hat auch der Steuerkoiben 25 
einen Kegel 28, der der Verminderung des Stdmungs- 
verlustes dient 

Der in Fig. 6 dargestellte Zylinderblock 1 hat insge- 
samt sechs Zylinder, welche mit rdmischen Ziffern I bis 
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VI gekennzeichnet wurden. Neben dem Zylinderblock 1 
sind zwei Sammelbehalter 10a und 10b angeordnet, die 
jeweils drei Einzelsaugrohre 29 -34 aufweiseiL Diese 
Einzelsaugrohre 29-34 fflhren in der Reihenfolge zu 
den Zylindern, die der Ansaugfolge entspricht Zur Ver- 
deutlichung sind wiederum in den EinlaBoffnungen der 
Sammelbehalter 10a, lOAromische Ziffern eingetragen. 
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